
Sensor Deployment

給定一目標區域，利用最少數量的Mobile 
Sensor Nodes產生最大的Coverage
快速建構符合需求的(暫時性)感測網路
利用Mobile Sensor Nodes代替人力或進入人
類不適合(如:輻射區)之區域
需求目標

最少時間 (Less time)
最少移動距離 (Less movement distance)
最少的訊息傳送 (Less message complexity)



Sensor Deployment (cont.)

利用最少的Mobile Sensors將需要
Sensing的範圍涵蓋住



Sensor Deployment (cont.)

Hole healing
採用大量灑點佈置Sensor Network時，由於
會受到風向及地形的影響，造成佈置地不平
均

因此所需Sensing之區域會有漏洞產生

利用Mobile Sensor Nodes移動至漏洞處並加
以填補，使得涵蓋的面積沒有遺漏之處



Sensor Deployment (cont.)



Coverage Problem

在許多Sensing Range相互重疊的Sensor 
Nodes中，找出最少數目且相連結之
Sensor Nodes，使其Sensing Range能涵
蓋所要監控之區域

使用分散式方法減少形成之時間

利用最少的訊息傳送



Coverage Problem (cont.)

Geographic region



Power Saving

當沒有資料要傳送或接收時, 可進入睡眠
模式(Sleeping Mode)以節省電力消耗

須有Time Synchronization protocol為基
礎

優點: 節省主機的電力消耗

缺點: 傳送之延遲(Delay)增加



Location assignment

利用配有GPS的自走車, 發送座標位置給
Sensor Node, 架構一個具有位置資訊的
無線感應器網路

節省硬體成本



Location assignment 
(cont.)



無線感測器硬體製作
(Sensor Node Hardware Desigh )



RF board

Size: 68mm*25mm

Chip-type 
antenna

MCU board

Octopus Ⅰ



Octopus Dock

RS232

Buttons
I/O connector

JTAG 
connector

ISP 
connector

Sensor node

Size: 100*58 (mm)



Octopus –以AVR為基礎 (2006/3完成)

8-bit AVR microcontroller core @8MHz
{128KB in-system programmable flash
4KB RAM
4KB EEPROM
ADC 10-bit 8 Channels}

+ IEEE 802.15.4 compliant RF transceiver

ATmega128 CC2420

LEDs

Size: 68*25 (mm)



Super Node –以MSP430 (2007/4 完
成)

16-bit MSP430 microcontroller core @8MHz
{40KB in-system programmable flash
10KB RAM
ADC 12-Bit 8 Channels}

USB ChipUSB 
Connector MSP430 Temperature 

Sensor

Light Sensor

LEDs
CC2420

IEEE 802.15.4

USB

Temperature RF

Connector

Batteries

Size: 55*30 (mm)



Simple Node – 以CC2430為基礎
(預計2007年底)

8-bit 8051 microcontroller core @32MHz
{128KB in-system programmable flash
8KB RAM
4KB EEPROM
ADC 8~14-bit 8 Channels}

+ IEEE 802.15.4 compliant RF transceiver

USB ChipUSB 
Connector CC2430 Temperature 

Sensor

Light Sensor

LEDs

CC2430
Size: 50*25 (mm)



MSP430

Connector
Resets

USB 
Connector

CC2420
Temperature 
Sensor

1MB Flash

Size: 55*30 (mm)



室內服務跟隨系統之設計與應用



室內服務跟隨

室內定位

導引路徑的規劃

設定
門禁系統

遠端電腦自動開機

多組電源開關設定

音樂跟隨播放

大型賣場服務系統



室內服務跟隨–環境架構

Wireless Sensor Networks

Sensor nodes 
(MICAz )

Ethernet

Server

PDA

Wireless LAN

Sink node
(MIB600CA)



室內定位與導引路徑的規劃 – 實作

室內定位

使用者身上配戴一個MICAz會定期傳送訊號

室內天花板每15公尺佈置一個MICAz，收集使用者所傳
遞的訊號強度

利用訊號強度來計算目前使用者的位置
目前還不精準，未來會持續修正定位演算法

使用者介面 – PC and PDA



PC介面

使用者 1

使用者 2

PDA介面

使用者



導引路徑的規劃

使用者 1

使用者 2

使用者 3

目的地



門禁系統

身份確認

開啟
Server

Wireless Sensor Networks

Sink node



遠端電腦自動開機
當使用者進入大樓，則以網路開機方式開啟使用者
的電腦及在電腦上播放其所設定的音樂

身份確認

Server

開機及播放音樂
Ethernet

Sink node

Wireless Sensor Networks



大型賣場服務系統

Cluster header

Active Sensor

Sleep SensorWSN

WLAN

Access Point

RF_ID

System server

RF_ID 
card

RF_ID 
reader



大型賣場服務系統

System server

Push information to 
customers (WLAN)

Collect information 
(WSN)

PDA + RFID 
reader

Products 
information 

(RFID)

Collect 
payments

(RFID)



大型賣場服務系統 – 功能

系統登入

主選單

預購

位置資訊

個人資訊

商品資訊

訊息看板

購物車

使用說明

系統登出





大型賣場服務系統 – 主選單



大型賣場服務系統 – 位置資訊



大型賣場服務系統 –
訊息看板 (跑馬燈)



大型賣場服務系統 – 購物車


